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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu elektrotechniki, matematyki, fizyki i metrologii elektrycznej. Potrafi
przeprowadzi¢ analize matematyczno-fizyczng zjawisk wystepujgcych w urzgdzeniach i uktadach
elektroenergetycznych, umie czyta¢ schematy elektryczne. Ma swiadomosé koniecznos$ci poszerzania
swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Poznanie zjawisk wystepujgcych w urzgdzeniach i uktadach elektroenergetycznych oraz ich opisu
matematyczno-fizycznego. Nabycie umiejetnosci w zakresie wykorzystania opisu zjawisk do projektowania
uktadow zasilajgcych w energie elektryczng i oceny zagrozen jakie mogag wystgpi¢ w tych uktadach.
Poznanie zasad dziatania urzgdzen elektroenergetycznych, uktadow i roli stacji transformatorowo-
rozdzielczych, metod analizy niezawodnosci pracy stacji. Potrafi zaprojektowaé zasilanie oraz uktad stacji
transformatorowo-rozdzielczej i dobra¢ aparature. Planowanie eksperymentu, dobor przyrzgdéw
pomiarowych i realizacja uktadu probierczego oraz wykonanie badan i opracowanie wynikow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



Potrafi scharakteryzowac zjawiska wystepujgce w urzgdzeniach i uktadach elektroenergetycznych oraz
wyjasni¢ zasade dziatania urzadzen elektroenergetycznych. Potrafi sformutowac opis matematyczno-
fizyczny zjawisk, zna podstawowe uktady stacji, sposob ich pracy, metody analizy niezawodnosci pracy
stacji

Umiejetnosci:

Umie przeprowadzi¢ analize opisu matematyczno-fizycznego zjawisk dla roznych stanéw i warunkéw
wystepujgcych w urzgdzeniach oraz zaprojektowac zasilanie i uktad stacji transformatorowo-
rozdzielczej. Umie przeprowadzi¢ obliczenia i ocene zagrozeh wystepujgcych w urzgdzeniach i uktadach
zasilajgcych odbiorcoéw w energie elektryczng, przeprowadzi¢ obliczenia i analizy konieczne dla doboru
urzadzen w stacjach elektroenergetycznych. Umie zaplanowac eksperyment, dobra¢ uktad i urzgdzenia
probiercze, przeprowadzi¢ badania i opracowac¢ wyniki pomiaréw.

Kompetencje spoteczne:

Ma swiadomos¢ wptywu prawidtowego doboru uktadu i urzgdzen stacji elektroenergetycznej na
zapewnienie ciggtosci zasilania roznych odbiorcéw w energie elektryczng. Ma swiadomos¢ wptywu
zjawisk oraz urzadzen i stacji na srodowisko oraz ludzi pracujgcych przy urzgdzeniach
elektroenergetycznych i je wykorzystujgcych oraz wynikajgcg z tego koniecznos$¢ szerokiej wspotpracy
zarowno na etapie projektowym jak i eksploatacyjnym.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

- wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez pisemny egzamin korncowy, sktadajgcy sie z
pytan otwartych lub testowych réznie punktowanych. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw,

- biezgce ocenianie na kazdych zajeciach (z premiowaniem aktywnosci).

Laboratoria:

- biezgce sprawdzanie i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym
obszarze zadan laboratoryjnych,

- ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen,

- premiowanie aktywnosci zwigzanej z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych.

Tresci programowe
Program modutu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Klasyfikacja urzgdzen elektroenergetycznych.

2. Cieplne oddziatywania prgdéw roboczych i przecigzeniowych.
3. Dynamiczne oddziatywania prgdow zwarciowych.

4. tuk elektryczny.

5. Laczniki elektroenergetyczne.

6. Laczniki wysokiego napiecia

7. Przekfadniki.

8. Urzadzenia i obwody gtéwne stacji elektroenergetycznych.

9. Urzadzenia pomocnicze oraz urzgdzenie kierowania pracg stacji elektroenergetycznych.
Tematyka zaje¢

Wyktad:

1. Klasyfikacja urzadzen elektroenergetycznych oraz wybrane definicje

2. Narazenia klimatyczne, srodowiskowe i napieciowe urzgdzen elektroenergetycznych

3. Warunki eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych

4. Cieplne oddziatywania pragdéw roboczych i przecigzeniowych — zrédta ciepta w urzgdzeniach,
nagrzewanie sie przewodow i przewodnikéw pod wptywem praddw roboczych, cieplne dziatanie prgdow
przecigzeniowych, wyznaczenie krzywej nagrzewania i stygniecia.

5. Dynamiczne oddziatywania pragdéw zwarciowych — analiza niektorych charakterystycznych uktadéw
przewodnikéw, sity elektrodynamiczne w obwodach prgdu przemiennego, odporno$¢ urzgdzen
elektrycznych i szyn zbiorczych na narazenia mechaniczne.

6. Luk elektryczny — podstawowe informacje, budowa, gaszenie, model tuku, charakterystyki tuku pradu



statego i pragdu przemiennego, warunki gaszenia tuku, techniki gaszenia tuku.

7. Laczniki elektroenergetyczne — klasyfikacja i podstawowe parametry tgcznikow

8. Laczniki wysokiego napiecia — wytgczniki, roztgczniki, odtgczniki, bezpieczniki, uziemniki, zwierniki
9. Przekfadniki prgdowe, napieciowe i kombinowane.

10. Urzadzenia i obwody gtéwne stacji elektroenergetycznych — uktady potgczen stacji, transformatory i
autotransformatory, rozwigzania konstrukcyjne stacji.

11. Urzadzenia pomocnicze na stacjach elektroenergetycznych — potrzeby wiasne stacji, ograniczanie
pradow zwarciowych, ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa, urzgdzenia kierowania pracg staciji
elektroenergetycznych.

Laboratoria:

. Omowienie zajec: tematyka, literatura, wymagania, sprawozdania, BHP

. Praca diugotrwata toréw prgdowych

. Badanie charakterystyk czasowo-prgdowych wytgcznikéw instalacyjnych

. Badanie btedoéw przektadnika pradowego

. Praca dorywcza torow prgdowych

. Metoda techniczna pomiaru impedanciji petli zwarciowej

. Wyznaczanie wspotczynnika bezpieczenstwa FS, przektadnika prgdowego
. Praca przerywana toréw prgdowych

. Praca réwnolegta transformatoréw

10. Badanie wybranych uktadéw przektadnikow pradowych - uktady 1f

11. Badanie uktadow przektadnikdéw prgdowych stosowanych w sieciach tréjfazowych
12. Badanie charakterystyk czasowo-prgdowych wytgcznikow silnikowych

13. Badanie przektadnika napieciowego

14. Podsumowanie zaje¢, sprawozdan oraz zaliczenie

OCoONOAPRLWN-=-

Metody dydaktyczne

Wyktad:

- prezentacje multimedialne lub obiektowe wspomagane ilustrowanymi przyktadami przedstawianymi
na tablicy,

- wykfad prowadzony w sposob interaktywny z zadawaniem pytan i inicjowaniem dyskusiji.
Laboratoria:

- prezentacje obiektowe wspomagane ilustrowanymi przyktadami przedstawianymi na tablicy,

- prezentacje wybranych eksperymentow,

- inicjowanie pracy zespotowe;.

Literatura

Podstawowa:

1. Markiewicz, H. Urzgdzenia elektroenergetyczne, WNT, Warszawa, 2006.

2. Markiewicz, H. Bezpieczenstwo w elektroenergetyce, WNT, Warszawa, 2017.

3. Kaminska, A. Urzadzenia i stacje elektroenergetyczne, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2000.
4. Maksymiuk, J., Nowicki, J. Aparaty elektryczne i rozdzielnice wysokich i sSrednich napie¢,
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2014.

5. Zmuda, K. Elektroenergetyczne ukfady przesytowe i rozdzielcze. Wybrane zagadnienia z przyktadami,
Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, 2014.

Uzupetniajgca:

1. Glover, J. D., Sarma, M.S., Overbye, T.J. Power System Analysis and Design, cengage Learning, Inc,
Florence, KY, US, 2011

2. Wasiak, |. Elektroenergetyka w zakresie Przesyt i rozdziat energii elektrycznej, Politechnika £6dzka,
2010.

3. Krolikowski, C.,Boruta, Z., Kaminska, A. Technika tgczenia obwodéw elektroenergetycznych. Przyktady
obliczen, PWN, Warszawa, 1992.

4. Maksymiuk, J. Aparaty elektryczne. Podstawy doboru i eksploatacji. WNT, Warszawa, 1977.

5. Au, A., Maksymiuk, J., Pochanke, Z. Podstawy obliczeh aparatow elektroenergetycznych. WNT,
Warszawa, 1982.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 132 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 70 2,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




